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fej) Precede pour la protection des recoltes par raldehyde 
cmnamtque. 

Pour la protection centre les microbes pathogenes et les 
insectes nutsibles, le proced§ consiste a appliquer una solution 
aqueuse renfermant de rsld£hyde cinnamique; ce produit qui 
est generalement utilise comme addttif alimentaire, est sans 
™ danger. L'application peut se faire selon les cas, directement 
J sur la plante en cours de croissance." dans la zone radtculaire, 
stir la recoke apres son ramassage, ou m§me sur les feu Hies 
1 de papier ou de virryle servant a rentreposage ou au transport. 
La composition aqueuse peut ggalement renfermer des adju- 
vants, des regulateurs de croissance des ptarrtes, et d'autres 
pesticides non toxiques. 
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i. 

La prSsente invention concerns 1 'utilisation de l 1 al- 
dehyde cinnamigue de formule j^jj^ CH=CH-CHO pour la pro- 
tection des r^coltes contre les champignons parasites, 
moisissures, insectes nuisibles, bact£ries et autres para- 
sites prSdateurs des r§coltes. 

Les r§coltes, en particulier celles que l'on consomme 
& l'Stat frais, c'est-a-dire les fruits et legumes coirane 
f raises, tomates, concombres, melons, melons d'eau, ou les 
legumes verts comme choux, laitues, cgleris, etc., peuvent 
Stxe traitSs avec des produits chimigues agricoles, mais 
ceux-ci doivent £tre tels qu'ils ne subsistent pas a l f in- 
t§rieur des fruits et legumes au moment de la consommation ; 
bien que la r€glementation permette la pr§sence de tr£s 
petites quantity de ces produits, il est souhaitable que 
de tels r€sidus soient complStement elimines . 

Toutefois, en plus des v§gStaux d§crits ci-dessus, des. 
rScoltes, par exemple de grains, de fruits, etc., sont sen- 
sibles aux insectes nuisibles, microbes pathogenes, etc., 
aussi bien pendant leur culture qu f aprds leur r§cblte. 
Comme les vgg£taux, en particulier les fruits, n§cessiterit 
une longue dur§e pour leur rScolte, le d^veloppement des 
Insectes nuisibles et des microbes pathogenes provoque des 
d^gSts §conomiques dSfinitifs. La raison en est que la 
quantity de produits chimiques agricoles autoris£e dans les 
rScoltes est r€glement€e par la loi, et que 1* utilisation 
de ces produits pendant la r§colte est interdite. En par- 
ticulier, lorsqu B on laisse se d^velopper Botrytio cinerea 
(qui provoque la moisissure grise) , Spharatheoa humuli 
(qui provoque le mildiou pulverulent), ou similaires, sur 
les f raises, il n'y a pas d 1 autre solution que de cueillir 
et de jeter les fruits. Ainsi, dans quel que s grandes exploi- 
tations agricoles, il a fallu jeter prSs de 80 % du rende- 
ment total en f raises. 

Le Demandeur avait d€couvert que 1' aldehyde cinnami- 
que avait d'excellents effets pour la lutte contre les moi- 
sissures, et avait projet§ d'utiiiser des derives halogen£s 
de cet aldehyde, de manidre 5. prolonger son efficacite ; 
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c'est pourquoi 11 a prot§g€ un proc§d§ d' utilisation a 
l'gehelle industrielle. Ces d6riv6s de cinnamoyle ont la 
formule g€n€rale suivante : 



*£2 s >pCH=C 



CH=C-CO-R 



dans laquelle R 1 repr§sente un hydrog&ne, un groupe nitro, 
un chlore ou un groupe dim£ thylaraino , R 2 represente un grou- 
pement mSthyle ou un hydrog&ne et X un brome ou un chlore. 

Plus tard, au cours d'gtudes relatives a 1 'utilisation, 
sur les r€coltes, de diffgrents produits chimiques agrico- 
les non toxiques, on a cpnstatS que 1' aldehyde cinnamique 
exerce lui-mgme d ' excellents ef f ets sur- Botryti6 cinerea et 
Sphaeratheca humuli. stir les f raises, lorsqu'qn applique 
sous forme de solution aqueuse en trSs petites quantit§s, 
aussi faibles que 100 a. 200 ppm, et en outre, qu'il est 
Sgalement efficace sur les aphidiens f ou pucerons, de la 
racine de fraisier MIT a deux taches, les mouches blanches 
de serre, et les thrips des fleurs d 1 Orient, 

A ce jour, il n'existe pas de produit chimigue agri- 
cole exersant une action notable sur Corticium rolgsii , qui 
attaque les vSgetaux, et c'est pourquoi ce microbe est l'un 
des pathogSnes les plus difficiles. a maitriser ; or on a 
constats que l'aldihyde cixuiamique a le pouvoir d'inhiber 
complStement le dSveloppement de tels microbes lor squ' on 
1' utilise a une concentration de 200 ppm. 

Afin d'enrayer 1' action des microbes pathogfenes du 
sol, corame Pusarium ,- Pythium Rhizoctonia , etc. il existe 
par exemple la chloropicrine, la preparation D.D. (dichlo- 
ropropSne), la preparation E.D.B. (SthylSne dichlorobromi- 
de) , etc., qui sont g§n§ralement et largement utilises 
comae d§sinf ectants du sol. Toutefois, ces disinfectants 
sont tr&s toxiques et tr§s dangereux pour le corps humain 
au cours de l f utilisation. C'est pourquoi 1'on prfifSre ne 
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pas utiliser ces produits, en raison de la contamination 
du sol et de 1' influence sur les rlcoltes* qui ont €t§ 
universellement constatees par les chercheurs ; mais S ce 
jour on n'a pas trouve de produit de remplacement satis- 
5 faisant. 

Or on a constate que l f aldehyde cinnamique peut inhi- 
ber le developpement de Fusarium 3 200 ppm et de* Rhizocto- 
nia a 50 ppm, Fusarium est connu pour etre avec Mompa l'un 
des microbes pathogSnes du sol les plus diff iciles i. mal- 
10 triser. 

La presente d^couverte est done d'une grande importance 
pour la culture des r§coltes dans le futur. 

Comme 1' aldehyde cinnamique (AC) est g€n§ralement uti- 
lise comme additif aliraentaire et of f iciellement agr§e par 
15 le FDA (1965) et le FAO/WHO (1974), il est sans danger et 

non toxique, et de ce fait peut §tre applique a une ricolte 
en cours de ramassage. L* utilisation de AC permet d'^limi- 
ner les §normes d§gSts dont souffrent les exploitations 
agricoles jusqu'ici et, en consequence, elle s'av^re int£- 
20 ressante au point de vue econamique. 

Dans les dessins annexes : 

Fig, 1 est un graphique montrant I 1 action inhibitrice 
de dif f€rentes solutions de AC sur la croissance de Fusarium 
SP, , sur une p§riode de 7 jours, comparee avec celle d'une 
25 solution t§moin ne contenant pas d' aldehyde cinnamique ; 

Fig. 2 est un graphique montrant l 1 action inhibitrice 
de AC sur la croissance de filaments myc§liens de Fusarium 
SP . , mesur£s au 4dme jour, comparee 3. celle d'une solution 
temoin ne renf ermant pas de AC ; 
30 Fig. 3 est Sgalement un graphique qui indique de m§me 

les effets inhibiteurs de AC sur la croissance des fila- 
ments myceliens de Fusarium SP. au 3dme jour ; et 

Fig. 4 est un graphique montrant 1' action inhibitrice 
de AC sur la croissance des microorganismes Coricium rolgsii , 
35 Phytophthora P. cap sic i et Rhigoctonla , au 3Sme jour. 

Dans ces graphiques, Abion A est pr§par§. a partir de 
10 % d'aldehyde cinnamique (AC), 4 % de propylene glycol et 
86 % d"eau (tous pourcentages donnes en poids) . Le melange 
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resultant est emulsionne 3/1' aide d'un agitateur, et la te- 
neur r§sultante en AC est de 100.000 ppm. Avant la pulveri- 
sation sur les recoltes, cette emulsion est dilute avec 
1.000 fois sa quantite d'eau, de sorte que la teneur en AC 
est alors de 100 ppm. 

Abion B est prepare comme suit : on "prepare une emul- 
sion S 10 % en AC par addition de 10 % en poids de AC 5 
86 % en poids d'eau, et on emulsionne par agitation avec 
2 % de . propylene glycol et 2 % de polypropylene glycol 
(dont le degre de polymerisation est de I'ordre de 2.000 a 
4 .000). La teneur en AC de la totality de 1* emulsion est de 
100.000 ppm. Lors de la pulverisation sur les recoltes, 
cette §mulsion est diluee avec 1.000 fois son poids d r eau, * 
de sorte que la teneur result ante en AC dans 1" emulsion di- 
luee, ou liquide & pulveriser r est de 100 ppm. 

L 'Abion homogene du graphique est de l'AC disperse 
sans aide d*un agent de dispersion, par melange avec 10.000 
fois son poids d'eau, avec agitation continue jusqu'S for- 
mation de la dispersion. Cette dispersion est telle que, 
lors de sa pulverisation sur les recoltes, AC y est present 
S raison de 100 ppm. Ainsi/ lorsque le terme B AC n est uti- 
lise isolSment dans les differents tableaux, il s'agit de 
cette dispersion prepare e sans agent emulsionnant , et pulve.- 
risee sur les recoltes. 

Ii 'aldehyde cinnamique s'est avere etre particulidrement 
ef f icace pour la destruction des microbes pathogSnes et 
insectes nuisibles, qui attaquent h la fois les plantes 
elles-memes et leurs zones radiculaires, et, en raison de 
sa npn-toxicite , il est beaucoup plus avantageux que les 
produits chimiques toxiques habituellement utilises. 

On peut le preparer et I'appliquer sur les plantes 
de dif ferentes maniSres. Ainsi, lorsqu'on 1 'utilise comme 
agent fongicide en agriculture et en horticulture, AC peut 
§tre dilue directement avec de l'eau, ou traite par ad- 
dition d' adjuvants acceptables en agriculture, sous forme 
de dif ferentes preparations, au moyen de procedes commune - 
ment utilises dans ce domaine. Ces dif ferentes preparations 
peuvent etre utilisees tel quel ou apres dilution avec de 
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l'eau a la concentration desiree pour 1 "utilisation reelle. 
Conviennent par exemple, ccmmie adjuvants acceptables en 
agriculture, des diluants (solvants, charges et vehicules) , 
produits tensio-actif s (solubilisants, emulsionnants, dis- 
persants et agents .d'etalement) , stabilisants, etc. 

Par exemple, AC est avantageusement mis en formule.en 
tant que concentre emulsionnable, avec utilisation d'un 
dispersant, emulsionnant, etc., approprie. * Comme la carac- 
teristique la plus importante 'Je AG, en dehors de son acti- 
vity biologique dScrite plus haut, est sa non-toxicite qui 
le rend intSressant comme additif alimentaire, il est sou- 
haitable, afin de faire le meilleur usage de cette caracti- 
ristique, d'utiliser pour ces preparations des emulsion- 
nants, dispersants, etc., egalement non toxiques, de sorte 
que l'on puisse les utilisear sans danger pour les plantes 
comestibles. Ainsi, un melange de 75 % de propylene glycol, 
20 % de AC et 5 % d* esters d'acide gras et de sucre, dilug 
avec 1.000 fois son poids d'eau a une concentration de 
2.000 ppm de constituant actif, est stable et peut etre 
utilise sans separation t la fin de la pulverisation. Con- 
vient egalement un melange de 80 % d*gthanol, et 20 % de 
AC, qui peut etre dilu§ par exemple avec 1.000 fois son 
poids d'eau avant usage. 

Pour des desinfections a plus petite echelle, pour 
lesquelles on n* utilise pas de pulvgrisateur mu par un 
moteur, il est dans la pratique habituelle d'emulsionner 
AC avec un dispersant, emulsionnant, ate. Par exemple, une 
emulsion uniforme peut etre obtenue a partir d'un melange, 
soumis a emulsion, de 4 % de polypropylene glycol ou de 
Pluronics (par exemple polym§res sequences d*oxyde de pro- 
pylene et d'oxyde d' ethylene, 2 % de L-64 et 2 % de P-102 
produits par Wyandotte Chemicals Corp.) , 20 % de AC et 76 % 
d'eau (en poids), dans un. homogeneiseur, et 1' emulsion re- 
sultante est diluee avec 1.000 fois son poids d'eau, L*e- 
mulsionnant propylene glycol est trds faiblement toxique 
et est couramraent utilise en pharmacie et cosmetologie. 

Les compositions destinees a etre utilisees sous forme 
d f emulsions ou de dispersions aqueuses sont generalement 
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fournies sous forme d r un concentre emulsionnable renfermant 
une forte proportion du const! tuant actif AC, et ce concen- 
trS est ensuite dilug avec de l'eau avant son utilisation. 
II est habituellement nScessaire d f avoir ces produits sous 
5 forme concentree, capable de r§sister a 1 1 entreposage pen- 
dant des pSriodes prolongges, et capable, apres cet entre- 
posage, de donner par dilution avec de l'eau, des prepara- 
tions aqueuses demeurant homogdnes suf f isamment longtemps 
pour qu'on puisse les pulveriser. Les concentres peuvent 

10 contenir de l'ordre de 5 a 50 % de AC, de preference 20 i 
30 %• Les preparations aqueuses form§es par dilution , peu- 
vent renfermer des quantitSs variables de AC, selon 1* uti- 
lisation pr€vue. Par exemple, une preparation aqueuse ren- 
fermant de 0,1 a 10.000 ppm, de preference 1 S 1.000 ppm, 

15 peut Stre utilis§e. 

La quantity H appliquer, de ces preparations, varie 
beaucoup selon le germe pathog&ne a" maitriser, la gravite 
de la maladie, le proc£d§ de culture utilise, le proc6d§, 
la dur§e et le but de 1* application, etc., et peut etre 

20 convenablement choisie par I'hamme de l , art. 

Les composants de AC selon 1* invention peuvent etre 
appliques 3. diff€rentes recoltes agricoles et horticoles. 
Parmi ces recoltes qui peuvent etre protegees contre les 
d§gSts provoqu^s par moisissures, bacteries, champignons, 

25 insectes nuisibles, etc., par application de AC par pulve- 
risation, impregnation, irrigation, etc,, f igurent notam- 
ment, mais non de mani^re restrictive, les recoltes suivan- 
tes : 

Les plantes de la famille des cucurbitacees comme les 
30 concombres, melons, melons d'eau, etc. ; les plantes de la 
famille des aubergines comme les tomates, aubergines, 
polvres verts, etc. ; les bales comme les f raises, etc. ; 
les legumes verts comme les choux, choux chinols, laitues, 
epinards, asperges, etc. ; les pois et haricots comme 
35 petits pois, soissons, grosses feves, etc. ; des pommes de 
terre comme pomme de terre blanche, patate douce, igname, 
etc. ; des racines comme les radis japonais, carottes, 
bardanes, racines d lotus, etc. ; d s oignons comme les 
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oignons ronds, petits oignons, echalottes, etc. ; les grains 
comme riz, froment, orge, seigle, avoine, etc. ; les fruits 
comme les pommes, raisins, peches, poires, etc. ; les 
agrumes comme les mandarines, oranges, etc. ; des fleurs 
comme chrysanthemes,. oeillets, roses, narcisses, azalees, 
glaleuls, iris, giroflSes, etc. 

Plus particulierement, parmi les fruits, ceux qui 
mOrissent encore apres la cueillette, comme les peches et 
les poires, sont sentibles a la pourrlture brune, l'an- 
thracnose, la moisissure grise et la pourrdture phomosis. 
L 'utilisation de AC acceptable dans 1' alimentation, peut 
exercer d'excellents effets sur ces maladies. Les recoltes 
attaquees par l'un de ces pathogenes, meme si elles ne pre- 
sentent aucune anomalie lors de l'examen 3 la ferme, pre- 
sented des symptomes au bout de quelques jours ou dux ant 
le transport ou 1 » entreposage au marche, ce qui leur fait 
perdre completement leur valeur marchande et a pour resul- 
tat leur re jet, entraSnant une grosse perte pour le pro- 
ducteur. Cela peut Stre SvitS par pulverisation ou impre- 
gnation avec une preparation liquide renfermant 200 ppm 
de AC, le jour precSdant la recolte ou celui qui la suit. 

Le riz est une culture qui n'est pas attaquee par 
les pathogSnes du sol, et qui peut Stre cultivg a plusieurs 
reprises, c'est pourquoi des maladies sont constatees sur 
la partie terrestre de la plante. Au cours de la periode de 
culture en pSpiniSre, il est attaque par exemple par Fusarium , 
Pythium, Rhizopus, Trlchoderma . Rhizoctonia . Corticium, 
Pseudomonas , etc., (ce qui entralne un pourrissement par 
exces d'humidite dans les caisses de la pepiniSre) . Apres 
transplantation, il pousse rapidement et au stade de 6 a 
10 feuilles, il est attaquS par les pathogenes les plus im- 
portants, c'est-a-dire, Piricularia orv zaR (qui provoque le 
flStrissement des feuilles) et Pellicularla sasakii (qui en- 
traine la rouille de la tige) , et au cours de la perlode de 
murissement il est vulnerable a la fausse nielle (par 
Ustilag-lnoidea virens rPAKAHASHI ) . 

Ces maladies peuvent §tre maltrisies par pulverisation 
de AC sous forme de preparation liquide a une concentration 
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de I'ordre de 5 i 200 ppm. Par example, dans le cas de 
Ithizoctonia , qui se developpe dans les caisses des pgpi- 
nidres r la croissance peut Stre CQmplStemeht inhib§e avec 
une concentration en AC de 50 ppm. De meme, pour les es- 
5 peces Pythium ef Kfrigopus , il suf f it de 100 ppm pour in- 

hiber la croissance, et pour le genre' Fusaritra , de 200 pjaa. 

I-es experiences f ondamentales, et les experiences sur 
les effets de l v aldehyde cinnamique dans les domaines qui 
ont conduit a la decouverte selon la pr§sente invention, 

10 vont ma in tenant Stre decrites en detail. 

Pour les experiences r§elles d la fezme, on a choisi 
pour cette cooperation dans chaque cas un'fermier specia- 
list, dans sa surface de production principale, dans la 
production de la r§colte concerned, chaque f erraier est un 

15 producteur efficace et bien connu dans sa region. 

EXPERIENCE 1 
1. Produits et proc6d6 pour 1* experience 

lies propri£t&s antibact€rlennes sont essay6es sur les 
microorganismes : Fusarium , Corticium rolgsii , Phytophtora 

20 P. Vrapsici et Kfar toocftottia , aldehyde cinnamique est dilu§ 
100 fois avec de I'eau (on ajoute 1 ml £ 100 ml d T eau, et 
l'on disperse de fagon uniforme £ l f aide d f un homogen€i- 
seur) » lie produit obtenu est ajoutg Si des portions de 100 
ml d v un milieu de culture PSA, de maniere SL obtenir des 

25 concentrations respectives.de 25, 50, 100 et 200 ppm et de 
manl&re classique, chacune est introduite h I'alde d'une 
pipette dans une bolte de PStri de 9 cm, af in de preparer 
des milieux sur lame. PSA est l*abr€viation de pomme de 
terre, sucrose et agar, ce qui constltue un milieu de cul- 

30 ture connu* 

Chacun des microorganismes ci-dessus, qui a 6t§ prea- 
lablement cultivg sur lame au centre de chaque milieu, est 
d§coupS en un carrg de 5 mm, place sur le socle et mis Si 
incuber a 25 °C. Au bout du nombre de jours determine a l f a- 

35 vance, on mesure le diamStre de la croissance de chaque 
microorganism , af in de juger des effets du produit chi- 
mique. 
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2. Rgsultats de 1 ' experience 

(1) Sur Fusarium oxysporum F. sp. cucumerinum , bien 
que les effets d 1 inhibition de la croissance des filaments 
mycSliens par 1" aldehyde cinnamique soient reconnus, par 
5 rapport & la surface t€moin k laguelle on n'a pas applique 
de produit chimique, ces effets inhibiteurs sont *f aibles 
H des concentrations allant de 25 jusqu'a 100 ppm, tandis 
qu'ai 200 ppm la croissance est compldtement inhib§e, ce qui 
constitue tin effet inhibiteur remarquable. 

10 (2) Sur Corticium rolgisii , alors que l'ald§hyde cin- 

namique inhibe la croissance dans l'intervalle de 25 £ 
200 ppm, pour les concentrations inf€rieures £ 100 ppm 
1' inhibition est faible. Par contre, a 200 ppm, on ne cons- 
tate aucune croissance du microorganisme et l 1 action inhi- 

15 bitrice de croissance, des ions de AC, est remarquable, 

(3) Sur Phytophthora P. carsici (microbe pathogene 
isol€ a partir de feuilles d' aubergine) , on observe dans 
l'intervalle de 25 a 200 ppm de cet aldehyde, "une inhibi- 
tion de la germination, et il n'y a pas de croissance du 

20 tout du microbe particuli£rement lorsque l'ald§hyde cin- 

namique est utilise a raison de 100 a 200 ppm. C'est pour- 
quoi 1' effet inhibiteur est remarquable dans l'intervalle 
de 100 a 200 ppm. 

(4) Sur Rhizoctonia solanl Type III A , qui provoque 
25 des effets de pourriture par excSs d'humidit§, la capacity 

de l'ald§hyde a inhiber la croissance des filaments mycg- 
liens, est observ€e dans l'intervalle de 25 1 200 ppm ; 
toutefois, el des concentrations en AC de 50, 100- et 200 
ppm, il n'y a aucune croissance de ces filaments. C'est 
30 pourquoi 1' effet est remarquable dans I'intervalle de 50 
& 200 ppm. 

Il ressort de ce qui pr§c§de que 1' aldehyde cinnamique 
inhibe remarquablement la croissance des filaments myc§- 
liens des microorganismes suivants s Fusarium , Corticium 
35 rolg_sli , Phytophthora P. capsici et: Phlzoctonia , a une . 

concentration de 200 ppm (calcul€e sur. la quantite ajout§e 
au milieu de coupe PSA) . En outre, aux concentrations de 
100 a 200 ppm, la capacity a inhiber la croissance des 
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filaments myceliens de* Phytophthora P, capsici et de 
Rhizocton:ia , est remarquable » En ce qui concerne l 1 inhibi- 
tion de la croissance des filaments de Rhizoctonia , les 
effets sont remarquables pour des concentrations en ald£- 
5 hyde cinnamique de 50, 100 et 200 ppm. 

En resume, 1" aldehyde cinnamique, ajoute au milieu, 
est actif sur Phytophthora P . capsici et Rhizoctonia & 
une concentration €gale ou supSrieure 3 100 ppm, sur 
Cgrtacium rolgsii et Fusarium a une concentration §gale 
10 ou super ieure £ 200 ppm, et plus part iculidrement . sur 

Rhizoctonia a des concentrations aussi faibles que 50 ppm. 

Au cours des essais ci— dessus, l'efficacit£ de 1" inhi- 
bition de la croissance par l"aldShyde .cinnamique est d§- - 
termin^e sur la base de la capacity de cet aldehyde a 
15 inhiber la croissance des filaments myc€liens des micro- 
organismes essay§s, par addition de AC aux milieux PSA, 
et c T est pourquoi il faut §galement determiner si AC 
produit les meraes effets sur les cultures v§g€tales en 
plein champ. 

20 Essais en plein champ 

Les tableaux 1 a 4 ci-dessous, et les Figures 13 4, 
pre sen tent les donn€es de ces essais sur I 1 action de 
l f aldehyde cinnamique, conduits dans les Labor a to ires 
des Insectes nuisibles et des Maladies des Plantes de la 
25 Branche Kurume de la Station Veg§tale Exp€rimentale du 
MinistSre japonais de 1* Agriculture, de la Foret et de 
la P§che. 
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R§sultats des Essais 



Tableau 1 





Fusarium SP 








Surface trait§e 


Diamdtre de croissance des 
filaments myc€liehs (au 7e jour) 




Surface 1 




Surface 


2 


Surface 3 


T6moin (PH) 


62 




65 




67 


100 ppm d f AC ajoutgs 1 
1 ■ emulsionneur (A) ++1 


50 




55 




55 


100 ppm d f AC ajout§s £ 
l'lmulsionneur (B) ++2 


55 




55 




55 


AC (seul) 


0 




0 




0 



++1 = Jj 9 emulsionneur A est le propylene glycol. 

++2 - Ii" Emulsionneur B est un melange de propylene glycol 
et de polypropylene glycol. 



Tableau 2 





Fusarium SP 








Surface trait§e 


Diamdtre de croissance des 
filaments myciliens (au 4e jour) 




Surface 1 




Surface 


2 


Surface 3 


T&noin (PH) 


34 




30 






25 ppm de AC 


28 




28 




28 . 


50 ppm de AC 


25 




2 5 




26 


100 ppm de AC 


25 




25 




26 


200 ppm de AC 


0 




0 




.0 
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Tableau 3 







Fusarium SP (essai r£pete> 


Surface 


trait€e 


Diametre de croissance des 
filaments myc^liens (au 3e jour) 






Surface 1 


Surface 2 


T§moin 




29 


28 


SO ppm 


de AC 


25 


22 


100 ppm 


de AC 


20 


20 


200 ppm 


de AC 


0 


0 



10 Tableau 4 





Kssais . sur dif f €rents microbes pathogenes 






Surface 


Corticium 


PhytophtKora 


Rhizoctonia 


trait^e 


role 


rsii 


P* 


capsici 


Solani 






Surface 
A 


Surface 
B 


Surface 
A 


Surface 
B 


Surface 
A 


Surface 
B 


Aucune 
Addition 


78 


73 


30 




30 


37 




43 


25 ppm 


72 


68 


20 




20 


8. 




6 


50 ppm 


63 


62 


16 




19 


0 




0 


100 ppm 


45 


47 


0 




0 


0 




0 


200 ppm 


0 


0 


0 




0 


0 




0 



lies chiffres indiquent les diametres de croissance 
des filaments iayc§liens (au 3e jour). 
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EXPERIENCE 2 

Cette experience sur I'utilite de 1' aldehyde cinnami- 
que dans l f inhibition de la germination des spores d' Alter - 
maria mali F a ete realis§e par le Directeur du Departement 
japonais des insectes nuisibles et des Maladies des Plantes, 
£ la Station Exp§rimentale Pomme (Apple) de la Prefecture 
Aomori . 

Proc6d§ pour l f experience 

Une dilution renfermant 100 ppm d f aldehyde cinnamigue 
est d^posee sur une lame de verre, et on l'ensemence avec 
Altermaria mall , puis oh observe sous microscope pendant 
8 heures. Les r^sultats sont les suivants : 

Taux de germination (%) 



100 ppm de AC ajoutes o 

Surface t§moin 93 % 

Essais de differentes 
concentrations 

10 ppm d'AC 86,7 % 

50 ppm d'AC 0 

250 ppm d»AC 0 

1000 ppm d»AC 0 



II resulte de ce qui precede que l 1 aldehyde. cinnamigue 
donne d'excellents resultats en ce qui concerne !■ inhibi- 
tion de la croissance de la germination d ' Altermaria mali . 
Ii • observation au microscope revSle que les membranes hui- 
leuses de cet aldehyde envelopment compl&tement les spores 
et inhibent la croissance des tubes de germe. Plus la con- 
centration est forte, plus grande est l'etendue de 1' inhi- 
bition de cette croissance. 

La longueur des tubes de genue au bout de 15 heures, 
a differentes concentrations, sont comme suit (moyenne de 
20 echantillons) . 
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Longueur du tube de germe 
500 ppm d'AC . 96,5 yx 

100 ppm d'AC 349,5 p ~ 

50 ppm d'AC 329,5 ji 

5 Aucune Addition 507,5 ja 

EXPERIENCE 3 

L'essai sur 1' action de 1'aldShyde cinnamique sur les 
microorganismes du sol est realise comme suit : 
Produits chimiques essayes 
10 On prepare et utilise dans les es*sais S des concen- 

trations diff§rentes, indiquees ci-dessous, une Emulsion 
renfermant 10 % d'aldShyde cinnamique (100.000 ppm) €mul- 
sionnS avec 10 % de popypropyl^ne glycol et 80 % d'eau. 

De plus, afin de determiner le pouvoir bact§riosta- 
15 tique de polypropylene glycol (PG) , on essaye €galement 
une surface sur laguelle on applique uniquement du PG. 

En outre, on pr§pare et utilise au cours des essais 
une §mulsion renfermant 10 % d'aldShyde cinnamique dans un 
melange de 2 polypropylene glycols ayant des poids* mol6cu- 
20 laires diff§rents. La surface t§moins est constitu£e par 
du milieu exempt d'AC et de PG. 
Milieux 

(1) 5 g d'extrait de viande plus 0,01 % d'AC (100 ppm du 
constituant AC) . 
25 (2) 5 g de polypeptone plus 0,001 % d'AC (10 ppm de cons- 
tituant AC) . 

(3) 1 g de NaCl plus 0,0001 % d'AC (1 ppm de constituant AC). 

(4) 1 g d'extrait de levure (en poudre) plus 2 % de PG 
(20.000 ppm) . 

30 (5) 1 goutte de solution renfermant des traces de m§tal, 
plus 0,2 % de PG (2000 ppm). 

(6) 1000 1 d'eau et 0,02 % de PG (200 ppm). 

(7) 15 g d'agar, plus 0,01 % d'AC (100 ppm de constituant 
AC) . 

35 pH : 7,0 

Temperature : 30°C 
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(8) Une dilution a mille fois de 1 g de. solution a 10 % 
d f AC (100 ppra de constituant AC) . 

(9) T§moin (pas d'adjonction d*AC et de PG) . 

Microorganismes essayes 
5 (A) Alcaligends Sp NCIB 11015 
(B) Bacillus cereus 

Proc6d€ 

On prepare les milieux suivants : on prSlfeve &t 
ajoute a 50 ml d'eau st€rilis€e, une boucle de fil de 

0 platine de chacune des cultures inclines fraiches, (AJ 
et (B) , af in de preparer chague solution de reserve, 
& partir desquelles on prepare des dilutions a 10" 4 et 
10 6 qui sont cultivSes sur plaque 3 l'aide des milieux 

5 (1) h (9) dgcrits plus haut (5 jours, 5 fois corisicutives) . 
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MicrO" 
















Milieu 


or<ja- 


Dilu- 


Surface 


Surface 


Surface 


Surface 


Surface 


doyenne 




nisme 


fcion 


1 


2 


3 


A 

*t ■ 


c 
D 




X 




10" 4 

X VP 


0 


0 


0 


0 




n 




A 


n 


22 


29 




19 


X -7 


oo 




A 


n 


27 


21 




15 


X X 




4 


A 


n 














5 


A 


n 


Comparable 


aux resultats 


de 9-A- 


ID" 4 


6 


A 


n 












- 


7 


A 


o 


. 0 


. 0 


f 0 


0 


0 


0 


8 


A 


tr 


131 




3S4 


202 


199 


221,5 


9 


A 


» 


600 










500-600 


8 


A 


ID" 6 


9 


1 


0 


0 


1 


2 r 2 


9 


A 




4 


4 


6 


5 


5 




X 


B 




0 


0 


0 


0 


n 
u 


fi . 


o 


B 


TO" 4 


0 


0 


0 


a 






.5 


is 


It 


0 . 


0 


0 


0 


A 
\1 




4 


B 


n 


32 


30 


64 


. 40- 


54 


44 


5 


B 


ii 


41 


30 


44 


35 


44 


38,8 


6 


B 


n 


41 


43 


42 


34 


. 36 


37,2 


7 


B 


ft 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


8 


B 


if 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


9 


B 


n 


43 


30 


47 


32 


32 


36,8 
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Rgsurtats 

En ce qui concerne AicaligenSs Sp. NCIB 11015, la crois- 
sance est inhibSe a 95 a 97 % pour des concentrations en AC 
de 100 ppm, alors que le taux d' inhibition est r§duit 5 
56-63 % pour la meme concentration d'AC additionnS de poly- 
propylene glycol. Bacillus cereus est compldtement inhibe 
avec AC. Le popypropylSne glycol seul n' inhibe pas la crois- 
sance de ces deux bact§ries. 

Corame les effets de 1' aldehyde cinnamique ont bienete 
ainsi confirmes par les essais ci-dessus, on effectue les 
experiences suivantes pour determiner si I'on obtient un 
effet similaire lors de 1' application dans des exploitations 
agricoles r§elles. 

EXEMPLE 1 

On realise differents essais sur les effets de I'alde- 
hyde cinnamique sur Botrytio cinerea , qui provoque la mala- 
die de la moisissure grise, et sur Sphaerotheca humuli ; qui 
provoque le mildiou pulverulent des fraises. 

Produit chimique essay§ : AC sous forme de solution aqueuse 

a 100 ppm 

Espfcce essayge : Fraises (Danner) 

Surface sp§cifique 

essaySe : 300 m 2 

Dosage : 100 1 pour 100 m 2 

Composition des surfaces d'essai : 

1. Surface traitee avec AC 100 m 2 

2. Surface traitee au Daconil 100 m 2 

3. Surface non traitee 100 m 2 
Nombre d Applications : trois a sept jours d T intervalle 

au debut de I'hiver 

Precede d' investigation : 

^ 5 Novembre. 

Immediatement avant la troisi&me pulverisation, le / on 

recherche la presence de Botrytio cinerea et de Sphaero - 
theca humuli par la mesure du taux de feuilles atteintes, 
et le 7 Novembre on recherche la presence de Botrytio 
cinerea. 
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Date jde 






Sphaero- 


Taux de 


la 


Surface essayee 


Botrvtio 


theca 


f euilles 


Recherche 


cinerea 


humuli 


atteintes 












Nov. 5 


Solution aqueuse a 
75 % de Daconil 00 
Dilution : 600 fois 
Constituant actif : 

1 O C f\ Ul LLI . 

1250 ppm 


8,3 % 


0 


63,1 % 




Aldehyde cinnamique 
a 10 % 

Dilution : 1000 fois 
Constituant actif : 
100 ppm 


7,0 % 


0 


23,9 % 




Surface non traitSe 


57,1 % 


21,4 % 


65 % 


Note - 00 


Daconil : T§trachloroisophtalonitrile 





lie taux de f euilles atteintes est la valeur de la 
somme des indices du nombre total des f euilles atteintes 
divis§ par le nombre de f euilles examinees, dans lequel 
les feuilles atteintes sont marquees des indices de 1 3 
10, selon le degr§ de s<§v£rit§ de la maladie. Au cours de 
1 1 examen concernant Botrytio cinerea realise apres la 
troisieme pulv§risation, les taux de feuilles atteintes 
sont respectivement r§duits S 2,71 % et 0,55 % dans les 
surfaces traitSes au Daconil, et 3. 1' aldehyde cinnamique, 
ce qui montre clairement 1' amelioration par rapport aux 
taux de feuilles atteintes mesur^s au jour de la troi- 
sieme pulverisation, d§montrant ainsi l'efficacite de 
ces produits chimiques. 

KXEMPI>E 2 

Essai de l 1 action sur les arbres fruitiers caducs 

On realise, pendant une periode de deux mois en St§, 
sur des poiriers de 8 ans, au moyen de trois surfaces com- 
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portant un arbre chacune, un essai sur Altermaria kikuchiana 
(§galement appele Physolospp-ra canker ) , -qui provoque sur 
les poires des taches noires. Vers le debut de la periode, 
une branche sur laguelle s'est d§veiopp§e une papule, est 
plac€e dans un chassis amenage sur c ha que arbre, comme 
foyer d r ensemencement. Bien qu'il ait plu de manidre conti- 
nue dans le dernier mois et dans le suivant, 1* essai est 
mene cornme planifie a I'origine* L* application des produits 
chimiques agricoles avant le debut de 1' essai, s*effectue 
de manifcre classique. Le moment de 1' application, le dosage 
et le procede d 'application sur chaque surface, sont comme 
suit i 

A plusieurs reprises (6 au total) , le produit chimique 
est appliqu^ a I'aide d'un pu 1 ver i sat eur a moteur a un do- 
sage calcuie de 600 litres pour 1.000 m 2 , de telle sorte 
que le produit chimique agricole saccule exactement goutte- 
a-goutte. Separ§ment, dans l'intervalle, on pulverise sur 
toute la surface du Difolatan (fabrique par California 
Spray Co. U.S.A., et contenant 38 % de tetrachloroethylthio- 
tetrahydrophtalimide) . ' - 

Conditions atmospheriques pendant Inexperience 

Durant presque toute la periode de traitement, le 
temps se r€vSle anormal, avec beaucoup de pluie, de basses 
temperatures et un ensoleillement inadequat . 

Procede d* ex amen 

Le taux de f euilles atteintes par les. taches noires 
est une premi&re fois examine vers la fin de traitement sur 
10 brindilles r§centes par surface. 

Deux mois aprSs, ce taux est examine sur 10 a 15 
brindilles rScentes par surface, et le narabre de papules 
forraSes sur les parties nodulaires supirieures de 12 brin- 
dilles rScentes par surface, est Sgalement examine. 
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EXEMPLE 3 

Essai sur le puc eron de la racine de fralsieir (egalement 
appele Aphis farberi ) 

Cet essai a etS realise §. I'automne, sur la variete 
Danner, les fraisiers §tant cultivSs dans une serre en 
vinyle, munie de rideaux doubles, et chauffee. 
Proc€d§ 

On prepare les surfaces d'essai, c'est-t-dire la sur- 
face non traitSe, la surface t&noin (Malathon = Malathion 
pulvgrisS) et la surface trait§e a l f ald§hyde cinnamique, 
chacune ayant une superficie de 100 m 2 . 

En St§ les fraisiers sent plantSs, traitSs par pulve- 
risation classique, et la croissance de la rScolte se d€- 
roule ensuite f avorablement. Le beau temps se pour suit, 
et 3 I'automne on constate plusieurs accumulations de ter- 
re dans la zone radiculaire en maints endroits, le ras- 
semblement actif de fourmis autour des racines et 1« exis- 
tence de pucerons parasites sur les racines de fraisiers. 
Dosage du produit chimique et moment d' application 

A deux reprises, en autorane, k quinze jours d'inter- 
valle, chaque produit chimique est pulv§ris§ Z raison de 
100 litres pour 100 m 2 Si 1'aide d'un pulv§risateur S mo- 
teur, afin de produire un fin brouillard sur les nouveaux 
germes, tiges et envers des feuilles. L 1 ajutage utilise 
est de type rond k 5 ouvertures. 

Echantillons particuliers 

Deux racines, sur lesqueiles sont rassemblis un grand 
nombre de pucerons parasites des racines de fraisiers, sont 
choisies a partir de la surface non traitee, et sont trans- 
plants chacune dans un pot, recouvert d f un sac de vinyle, 
de manilre a empecher la fuite des pucerons, et on applique 
3 chaque pot le produit chimique essay€ en quantit§ suf- 
f isante pour que le produit tombe goutte-a-goutte des ra- 
cines. 

Examen 

5 heures aprSs la seconde pulverisation, 5 racines 
sont prises au hasard dans chacune des surfaces essay'es, 
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et l'on examine la presence des insectes survivants, Les 
resultats sont corame suit : 



Resultats d'essai en champ 



Surface non 
traitee 


Surface traitee 
au Malathion 


Surface traitee a 
1' aldehyde 
cinnamigue 




Malathion a 5 % 
dilue 1000 fois 


Aldehyde cinnamigue 
a 10 % dilue 1000 
fois 




Constituamt actif : 
500 ppm 


Constituant actif : 
100 ppm 


Nombre -total d' in- 
sectes survivants 
sur les 5 racines 


Nombre total d 1 in- 
sectes survivants 
sur les 5 racines 


Nombre total d f in- 
sectes survivants 
sur les 5 racines 


Femelle : 253 


Femelle : 12 


Femelle : 4 


MSle : 24 


Male : 0 


Male : 0 



N.B. : Malathion = dime thy lphosphorothiolothionate de 

S- [bis (ethoxycarbonyl) -1,2 ethyle] 



Rg sultats d'essai sur . echantil Ions particuliers 



Surface non 
traitee 


Surface traitee 
au Malathion 


Surface trait€e a 
1 1 aldehyde 
cinnamigue 


Insectes 
survivants 


Insectes 
survivants 


Insectes 
survivants 


Femelle : 48 


Femelle : 0 


Femelle : 0 


Male : 8 


MSle : 0 


MSle : 0 
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. EXEMPLE 4~ 

Essai de 1' action sur la mouche blanche de serre 

Cet essai est realise au mois d'octobre, sans chauf- 
fage, dans une maison de vinyle, sur le concombre a verrue 
blanche . 

Dimension de la surface d'essai 

Une maison de vinyle comportant 2 compart intents , uti- 
lises tous les deux. 

Conditions d'elev age de l'insecte nuisible a exterminer 

La transplantation dans la maison de vinyle est r€ali- 
see vers la fin de 1'ete, et 1« essai est realise pendant la 
recolte, Spoque ou la maison est trSs pleine de plantes a 
r€colter ; la recolte est atteinte par Pseudoperonospora 
cubensis, qui provoque une moisissure duveteuse, et egale- 
ment par Sphaerath eca humuli . qui provoque une moisissure 
pulv§rulente, et I'on observe en outre un elevage actif 
de moucb.es blanches de serre. 

Moment et procede de pulverisation ainsi que son dosage 

Parmi les 4 surfaces de I'ensemble de la maison, on 
utilise un compartiment de 2 surfaces en tant que. surface 
d'essai, et la limite de ce centre est const! tuee par une 
pellicule de vinyle, de maniere a empecher tout deplace- 
ment des mouches blanches de serre. l,a surface non traitee 
n'est pas essaySe. 

Le produit chimique est pulverise a raison de 80 litres 
par surface, en quantite telle qu'il s'egoutte des feuilles 
et tiges. . 
Procede d'iexamen 

2 heures apres la pulverisation, on choisit 3 racines 
pour examen, et toutes les feuilles sont examinees pour de- 
terminer le nombre d'insectes survivants. Les resultats 
sont comme suit : 
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Surface 


Constituant 
actif 


Insectes 
survivants 
sur feuilles 
examin§es 


Nombre 
d 9 insectes 
survivants 
par f euille 


Surface trait§e h 
50 % d'Elsam, dilute 
1000 fois 


500 ppra 


667 


- 1,5 


Stir face traitee par 
emulsion a 10 % 
d 1 aldehyde cinnamique, 
dilute 1000 fois 


100 ppm. 


. 446 . 


0,99 



Elsam = Dim£thylphosphorylph§nylac£tate d'6thyle. 

On observe sur la pellicule de vinyle de nombreuses 

mouches blanches de serre, mortes, en moyenne un insecte 
2 

par cm , d'oil l'on peut supposer gu'en moyenne 100 insec- - 
tes sont fixes de manidre paras ita ire sur chaque f euiile. 

* EXAMPLE 5 

Essai de l y effet nematocide sur le nematode "Southern 
root-knot", Iiieu d'essai et espdce essayee . 

Au mo is d'octobre, parmi environ 2000 plants de con— 
combre ^ verrue blanche cultiv§s avec chauf f age dans la 
maison de vinyle de 10 surfaces, 12 racines sont choisies 
et essay€es, qui presentent nettement des vrilles f endues, 
c r est-£-dire qui sont atteintes par les nematodes "Southern 
root-knot*. 

ProcfidjS d'essai 

■ - - - o 

Pour la surface A, 3 cm d'une dilution a 5 fois sont 
appliques dans la zone radiculaire, puis I'on recouvre d'une 
pellicule de vinyle. 

Pour la surface B, on applique, sans dilution, 3 cm 3 
de la solution de reserve, S la base des racines et I'on 
recouvre avec une pellicule de vinyle. 
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Pour la surface C, on applique dans la zone radiculaire 
300 cm 3 d'une dilution i. 1000 fois d'Smulsion d'ald§hyde 
cinnamique 3, 10 %, mais on ne recouvre pas d'une pellicule 
de vinyle. 
5 Procgd§ d'examen 

10 jours apres 1 1 application des produits chimiques 
agricoles, chague racine essay§e est extraite, soigneuse- 
ment lav€e k l'eau, coup€e en morceaux de 4 k 5 cm, et 
abandonn€e pendant 24 heures dans un entonnoir de Berman de 

10 mani&re habituelle, aprds quoi l'eau rassembl€e au pied de 
1* entonnoir est pr€lev§e et examinee au microscope pour y 
rechercher la pr§sence de nematodes. Ce proc§d§ est connu, 
et utilise la tendance naturelle des nematodes 1 abandonner 
la racine et k nager en s 1 accumulant M- la partie inf6rieure 

15 de 1' entonnoir. 



Surface A 



Surface B 



Surface C 



Surface D 



Dilution S. 



Solution de 



20 



25 



30 



35 



Dilution a 1000 



5 fois d'Smul- reserve a 55 % fois d»ald§hyde 



sion £ 80 % 
d'E.D.B. 
(dibrorao-1 ,2 
€ thane) 

Constituant 
actif : 
430.000 ppm 

Nematodes 
survivants : 



Surface non 
trait§e 



de preparation cinnamique h 
D— D (dichloro- 10 % 
propSne) 



Constituant Constituant 
actif : actif : 

1.650.000 ppm 100 ppm 



Nematodes 
0 survivants 



Nematodes 
0 survivants 



Nombreux 

nematodes 

survivants 



II ressort des donn§es exp€rimentales ci-dessus que 
l' 1 aldehyde cinnamique pr£sente une action excellente sur 
les microbes pathogdnes et insectes nuisibles qui attaquent 
les r^coltes, tout en §tant sans danger et non toxique en 
taftt que produit alimentaire additif. C T est pourquoi l f on 
considdre f avorablement son utilisation coanme produit chi- 
mique non toxique en agriculture. 

Toutefois, un inconvenient de l f aldehyde cinnamique 
reside dans le fait que son action n'est pas de longur du- 
r€e. Afin d'Sviter cet inconvenient, le Demandeur propose 
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d'utiliser, en combinaison, un produit chimique agricole du 
commerce et un derive halog§n§ de 1' aldehyde cihnamique. 
Camme l 1 action sur Fusarlum Sp. et sur les nematodes "root- 
knot", qui sont des insectes nuisibles et des microbes 
5 pathogdnes du sol importants, a ete d§montree par les don- 
n§es exp§rimentales ci-dessus, il reste le probleme de la 
courte durSe de cette action. 

Une combinaison d'un produit chimique agricole, dis- 
ponible dans le commerce, faiblement toxique et ayant un 
10 effet prophylactique a action lente r avec l f aldehyde cin- 
namique dont 1* action §lev€e se fait sentir rapidement, 
s'avSre id§ale. 

1. Exemple d' utilisation combin§e^ avec d'autres produits 
chUnlques agricoles ~ 

15 Cet essai est mene a l'automne, dans 1 * exploitation 

productrice de f raises dont il est question dans l v exemple 

1, et I'on obtient des r€sultats favorables. 

L* observation r^alisee au jour de 1' essai revile que, 
dans la surface trait€e S l f aldehyde cinnamlque, la multi- 
20 plication de Botrytio cinerea a deja commence, et on est 
au dixi&me jour apr£s le dernier jour de pulverisation qui 
se situe quelques jours avant 1* essai. 

Une solution pour pulverisation comprenant une solu- 
tion aqueuse de Daconil diluS 600 fois, plus 100 ppm d'al- 

25 dehyde cinnaraique, est prSparSe et pulvSrisSe a ralson de 

2 

100 litres/100 m . I* 1 observation deux jours plus tard r§vele 
que Botrytio cinerea est devenu brun et est compldtement 
mort. 

2 

Carame la surface non trait§e de 100 m , est fortement 

30 infestee h la fois par Botrytio cinerea et Sphaeratheca 

humuli , camme au jour de la pulverisation, on prepare une 

solution 3 partir d'une dilution a 100 fois d'un produit 

chimique agricole du commerce, emulsion de Dbedc ([qui est 

un melange de bis (dodecylbenzenesulf onate) et de cuivre 

35 bis(ethyl§nediamine) 1 , plus 100 ppm d* aldehyde cinnamique, 

2 

que I'on pulverise § raison de 100 litres/100 m v Les 
microbes pathog£nes sont ainsi extermines, t la verdure 
revit, evitant ainsi avec succds une perte de rendement. 
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La toxicite de 1 'aldehyde cinnamigue halogene, utilise 
en tant que disinfectant du sol, comparee a celle des di- 
sinfectants presentement utilises, est indiquee ci-dessous : 



Preparation D-D Voie or'ale, souris LD 50 

Preparation E.D.B. " 
Chloropicrine Inhalee par 1'homme- 



300 mg/kg 
420 mg/kg 
20 -ppm 



bio^6 yde c±nnami « ue Voie orale, souris IJ> 50 1000 mg/kg 

Le but de la disinfection du sol" est d'exterminer les 
nematodes et microbes pathogenes. Bien que, ainsi qu'il 
est demontri dans 1'exemple 5, 1'effet a §te prouve sur les 
nematodes "root-knot" des concombres, a ce jour cet effet 
n»a pas §t§ confirms sur d'autres nematodes, 

Cependant, ainsi qu'il est dit plus haut, des disin- 
fectants du sol de type gaz toxique, ne sont pas souhaita- 
bles, et leur utilisation doit Stre SvitSe. f extermina- 
tion des microbes pathogSnes tels que Fusarium pvthlnm 
dans le sol entralne inevitablement la proliferation de 
bacteries de decomposition des fertilisants, et par vole 
de consequence une amelioration de l'indice denomme b/f. 
Cela conduit a un pas en avant dans les ef fet& nuisibles 
de la recolte en continu des cultures horticoles, en par- 
ticulier des cultures d'interieur. 

La ou la surface de culture est limitee, meme en cul- 
25 ture exterieure, la meme culture unique est realisee en 

continu bien que cela ne soit pas souhaitable. Naturellement, 
elle tombe dans l'intervalle de B/F. Pour cette raisbn, les 
disinfectants du sol decrits plus haut bnt its jusqu'ici 
utilises de maniere continue, ce qui tend 3 detruire le sol 
30 productif. Autrement dit, l'equilibre de B/F (Bacterie/ 

fertilisant) est detruit. L 'utilisation de 1' aldehyde cin- 
namigue privient ce danger. Cela est prouve dans les deux 
exemples decrit s ci-dessous . 
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De nombreuses- cooperatives agricoles, cultivant melon 
"prince" , concombre, asperge verte, ont souffert de vril- 
les f endues dues a la presence de Fusarlum Sp . 

La presente invention a r§solu ce probl&ne par pulv§- 
5 risation de diff grents melanges de solutions aqueuses 5 

100 £ 200 ppm d'aldehyde cinnamique, avec des produits chi- 
miques agricoles ordinairement disponibles dans le commerce, 
corame Benlate de Du Pont £ (butylcarbamoyl) -1 benzimidazol- 
carbamate-2 de methylej, Difolatan de California Spray Co, 

10 [Vj-(tetrachloro-l,l,2,2 ethylthio) cyclohexene-4 dicarboxi- 
mide-1,2^. En particulier, l f asperge verte a ete infest§e 
par Helicobasidium mampa et etait au bord de la destruction 
par rapport a son sol productif , et pour cette raison on a 
utilise 1* aldehyde cinnamique. Les jeunes plants ont ete 

15 plongSs dans une solution aqueuse renfermant 100 ppm d'al- 
dehyde cinnamique avant la transplantation , puis on a ir- 
rigue avec la m@me solution la base des racines S raison de 
400 litres/1.000 m 2 r ce qui a about! avec succes § 1* exter- 
mination d r Helicobasidium mompa . 

20 3. Exemple d Utilisation combinee avec d'autres produits 
ofaimiques agxiooles . 

Dans une autre cooperative, qui cultive des melons 

"prince", la- r§colte s'effectue de f agon continue dans 

cette surface, et il en rSsulte une proliferation de 

25 Fusarlum Sp. accompagn§e d*une explosion de vrilles fen- 
dues, ce qui provoqiie beaucoup de degSts aux recoltes. Afin 
d T y rem§dier, on utilise comme plant-bate la courge "bottle 1 ', 
qui r§siste §: Fusarlum Sp. , mais la degradation de la qua- 
lite de la recolte (c' est-S-dire la reduction du pouvoir 

30 edulcorant) est inevitable. II est naturellement reconnu 

que . la recolte a ete influencee, au point de vue phytophy- 
siologique, par la plante-hote. 

La solution aqueuse renfermant 100 ppm d' aldehyde cin- 
namique est pulverisee sur les plants, & raison de 3 li- 

35 tres/m 2 d'abord pour les jeunes plants, 200 3 400 litres/ 
1000 m aprds transplantation avec augmentation progres- 
sive du dosage avec la croissance, pour aboutir M 500 li- 
tres/1000 m 2 au moment de la recolte. Le result^t a ete 
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que la culture des melons "prince", ou de leurs pieds pre- 
cedemment guelque peu depouilies, a ete retablie apres 12 
ans, ce qui a economise l'gnorme travail nicessaire ordi- 
nairement pour la greffe sur la plante-h6te, et a egalement 
ameliorS la qualite. 

Les examples suivants concernent .1 'utilisation d' alde- 
hyde cinnamique pour le materiel agricole. 

1) Sur une periode de deux ans, dans une exploitation 
agricole de production de pammes # l'ensachage des pommes 
est realise au meme moment et de manidre identique I l'en- 
sachage classique, mais les sacs utilises sont des sacs 
ordinaires, impregnes d* aldehyde cinnamique. De cette ma- 
ni§re- on ensache 1050 pommes de 2 arbres. Ces 2 arbres 
n'ont pas subi d'op§ration de desinfection classique, mais 
ont ete cultivSs jusqu'au moment de la recolte sans utili- 
sation de produits chimiques agricoles. Apr§s la recolte, 
on examine les pommes pour y rechercher la presence even- 
tuelle de Alternaria mali et de Leptothyrium pomi , pour 
constater que la maitrise de cette vermine est satisfai- 
sant-pour les deux ann§es consecutives. 

Les sacs protecteurs, utilisant du papier traite, sont 
prepares comme suit : on prepare une emulsion renfermant 
100.000 ppm d f aldehyde cinnamique dans un produit de conden- 
sation de polyoxyethyiene et de polyoxypropyldne , que l f on 
dilue 5 a 10 fois (ce qui aboutit a une concentration en 
aldehyde cinnamique de 20.000 a 10.000 ppm) , et l'on enduit 

le papier a I'aide d'une machine classique a raison de 
2 

20 g/m , puis on s§che aux rayons infra-rouge extremes. 
AprSs sechage, on le fait passer dans un bain de paraffine 
fondue k 85°C f et on l'enroule sur un devidoir, puis on le 
coupe a des dimensions determines l l'avance pour prepa- 
rer les sacs destines aux pommes. 

2) Un essai est realise avec du carton prepare comme 
plus haut (mais non traite a la paraffine) dans la meme 
fabrique de papier , quant a l 1 action sur Rhizopus' Sp . ; il 
cons is te a de poser ce carton au. fond de la pepini§re a 
plants de riz, a semer et cultiver. Sur la surface temoin 
on pulverise de maniere habituelle du Tachigaren (hydroxy-3 
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m§thyl-5 isoxazole) . Bien qu'on observe une proliferation 
de nombreux Rfeizopus' Sp . dans la zone non trait^e, la sur- 
face de papier traitSe avec AC et la surface trait§e au 
Tachigaren sont exemptes de Ittiizopus Sp. , et les plants 
jouissent d'une croissance normale jusqu't leur transplan- 
tation dans le champ principal, au stade de 2 15 feuilles. 

Les exemples et experimentations prec§dentes ne li- 
mitent en aucune fagon la portSe de la pr§sente invention ; 
ces modes de realisation particuliers ne sont prgsentes 
qu'E titre d* exemples du meilleur mode opiratoire pour le 
proc§d£ d§crit. 
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REVENDICATIQNS 

1. Proced§ pour prot§ger les rScoltes contre des 
microbes pathogdnes et des insectes nuisibles, qui con- 
siste S appliquer des quantity efficaces d'une composi- 
tion aqueuse de produits chimiques, caractirise en ce que 
cette composition renfe'rme de 1 'aldehyde cirinamique. 

2. ProcedS selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la composition est appliqu£e directement sur la 
plante au cours de sa croissance, 

3. Proc€d§ selon l*une des revendications 1 ou 2, 
caract§ris§ en ce que la composition est appliquee dans 
la zone radiculaire. 

4. ProcgdS selon l*une des revendications 1 1 3 r 
caract§ris§ en ce que la composition est appliqu§e apr§s 
le ramassage. 

5* Proc€d€ selon I'une des revendications I a 4, 
caract§ris§ en ce que la composition est .appliquee sur le 
materiel d'emballage de la recolte. 

6. Proc£d§ selon I'une des revendications 1^5, 
caractgrisg en ce que la composition renfeme Sgalement 
un adjuvant acceptable en agriculture, en particulier un 
diluant, tensio-actif , stabilisant, et leurs melanges. 

7. Proc£d€ selon l'une des revendications 1 k 6, 
caract€ris§ en ce que la composition renferme Sgalement 
un produit chimique agricole classique, actif contre les 
microbes pathogSnes et les insectes nuisibles, raais qui 
soit egalement peu toxique. 

8. Proc€d§ selon l f unfe des revendications 1 § 7, 
caractSrisS en ce que la composition aqueuse renferme de 
0,1 a 10.000 ppm d 1 aldehyde cinnamique, de pr§firence 1 
a 1000 ppm, lors de son application. 

9. Proc€d§ selon l»une des revendications 1^8, 
caracterise en ce que la composition est sous forme d" Emul- 
sion renfermant de pr§f§rence comme §mulsionnant du poly- 
propylene glycol ou un copolymere sequence d'oxyde de pro- 
pylene et d'oxyde d 1 ethylene. 
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10. Proc§dS selon l T cme des revendications 1 a 9 r 
caract§ris§ en ce que la composition renfenne egalement 
un fertiliseur non toxique en proportions telles -que 
l'§quilibre B/F (Bact§ries/Fertiliseur) soit maintenu. 
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